~ Rickettsia
§ Total PRO

( MobuLo 1 )

Biologia y bionomia
del vector

RV ELLGEE]
sia rickettsii



Consultoria para la Evaluacion e Investigacion en Salud Publica (CEISP)

Fundamentos para la prevencion
y control de la fiebre manchada
por Rickettsia rickettsii

Madulo |. Biologia y bionomia del vector
.4 Distribucion de garrapatas transmisoras

de rickettsiosis en México

contacto@ceispmx.com ceispmx.com +52 777 2111058



Presentacion

En México, existen diversas especies de garrapatas
transmisoras de bacterias del género Rickettsia,
tanto a humanos como animales.

En este mddulo revisaremos la distribucion
geografica de la garrapata café del perro, R.
sanguineus s.l. en territorio nacional, lo que te
ayudara a entender de mejor modo la importancia
de identificar la presencia de esta garrapata en la

region donde vives.
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Introduccion




Rickettsiosis: una zoonosis bacteriana

Agente patogeno

Las bacterias del género
Rickettsiae son agentes
patdgenos muy comunes.

Fatalidad

Su presencia se relaciona
con complicaciones
severas y mortalidad.

SalomonJ et al,, 2022

Los mas comunes

En América son: RI.
rickettsii, Ri. parkerii y RI.
massiliae.

Vectores

Los mas comunes en
Ameérica son: D. variabilis,
A. maculatum, y R.
sanguineus.



Vectores comunes en Ameérica, transmisores de rickettsiosis

A) Dermacentor variabilis B) Amblyomma maculatum
Garrapata americana del perro Garrapata de la Costa del Golfo

Hembra
adulta

s A Hembra
adulto adulta adulto

Agentes transmitidos: Agentes transmitidos:
Ri rickettsii — FMRR. Ri. parkeri — Rickettsiosis del grupo

Francisella tularensis — Tularemia. de fiebres manchadas.

Salomon J et al.,, 2022. Crédito de imagenes: TickEncounter.com https://web.uri.edu/tickencounter/fieldguide/ticks-by-species/



Vectores comunes en Ameérica, transmisores de rickettsiosis

C) Rhipicephalus sanguineus D) Amblyomma cajennense
Garrapata café del perro Garrapata cayenne

Hembra

adulta Hembra
adulto adulta
Agentes transmitidos: Agentes transmitidos:
Ri. rickettsii — FMRR. Ri. rickettsii — FMRR
Ehrlichia canis — Erliquiosis . Ri. amblyommatis — RGFM

SalomonJ et al,, 2022. Crédito de imagenes: TickEncounter.com https://web.uri.edu/tickencounter/fieldguide/ticks-by-species/



Hechos para recordar

. . Inicio incierto Subestimacién
humanos, Meéexico
Al comenzar los sintomas, es La incidencia real de las
FMRR, Enfermedad de dificil el diagnostico de las rickettsiosis en México es
Lyme, Erliquiosis, rickettsiosis transmitidas por desconocida y la
Rickettsiosis GFM. garrapatas si no se integran morbilidad y mortalidad

Enfermedades en

pistas epidemioldgicas. estan subestimadas.



Distribucion
geografica




Nota aclaratoria

* Debe enfatizarse que en México no se conoce con precision la
distribucion geografica de las garrapatas transmisoras de
rickettsiosis y otras enfermedades.

» Entre otros factores que explican la imprecision sefialada, es la
limitada o nula vigilancia entomoldgica de estos vectores.

* Lo que se sabe procede de investigaciones que no incorporan

todo el territorio nacional, por lo que tienen diferencias
metodoldgicas y distintos intereses cientificos.
* No obstante, te presentaremos datos relevantes de

investigaciones cientificas publicadas en revistas indizadas.




Distribucion de distintos géneros de garrapatas I/xodidae en México
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Crédito de la imagen: Ldpez-Gonzilez CA et al., 2021

Figura:

Géneros de garrapatas
asociados con agricultura,
ganaderia y uso forestal del
suelo a lo largo de México.



Distribucion de distintos géneros de garrapatas por tipo de vegetacion en México

o ed

Genera of ticks
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Types of vegetation

1| CONIFER AND OAK FOREST
THORN FOREST

] MOUNTAIN MESOPHYLL FOREST

I TROPICAL DECIDUOUS FOREST

I TROPICAL EVERGREEN FOREST
TROPICAL SUBDECIDUOUS FOREST
XEROPHILIC SCRUB

B GrAssLANDS

B ACUATIC AND SUBACUATIC VEGETATION

Los matorrales xerofiticos son los
ambientes con la mayor
diversidad de géneros,
probablemente por las
condiciones de suelo y humedad.
Los pastizales no son areas de
riqueza para garrapatas Ixodidae,
pero si para Otobius.

Los bosques montanosos y
humedales son las regiones con

menor diversidad de géneros.

Crédito de la imagen: Lépez-Gonzalez CA et al., 2021

Lépez-Gonzélez CA et al., 2021




Modelo de nichos ecologicos para garrapatas /xodidae en México

 La reproduccidn, diseminacion y sobrevivencia

de las garrapatas Ixodidae esta determinada
por las condiciones ambientales.
* Los modelos de nichos ecoldgicos (MNE) se

utilizan para:
a) ldentificar la actual o futura distribucidn.
b) Detectar areas con alto riesgo de emergencia de
brotes.
c) Distinguir variables ambientales que regulan la
dindmica de las enfermedades a nivel de la

superficie.

Clarke-Crespo E. et al., 2020
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Figura 1. Registros usados para estimar los MNE para los cuatro géneros de
garrapatas: los circulos negros representan la presencia de Rhipicephalus sp.,
los tridangulos rojos la presencia de Ixodes sp., y los cuadros verdes y azules
muestran la presencia de Dermacentor sp. y Amblyomma sp., respectivamente.
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Modelo de nichos ecologicos para garrapatas /xodidae en México
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Clarke-Crespo E. et al., 2020

* Las variables poderosamente asociadas
con la presencia de Rhipicephalus sp. son:
uso de suelo, vegetacidn y precipitacion
anual.

» En México, Rhipicephalus estd mas
adaptada a ecosistemas tropicales, y
encuentra condiciones de idoneidad en las

zonhas costeras.

Tomado de: Clarke-Crespo E. et al.,, 2020

Figura 2. Ensamble que muestra la distribucion potencial estimada de los cuatro
géneros de garrapatas considerando los nueve algoritmos. Las dreas mas oscuras
muestran el acuerdo de la prediccion de la idoneidad del habitat para cada uno de
los géneros de garrapatas. Los valores indican el nimero de métodos que coinciden
al determinar un cierto sitio como idéneo para cada género de garrapatas.

*Las imagenes de las garrapatas corresponden a las especies mds frecuentes en
México. No forman parte de la figura original, pero si de la discusién de los
resultados por parte de los autores.



Distribucion geografica de Rhipicephalus sanguineus

* El grupo Rhipicephalus sanguineus esta conformado por al menos 12 especies validadas.

* La garrapata café del perro originalmente descrita por Latreille (1806) corresponde a R.
sanguineus s.s.

* La secuenciacion gendmica permitio identificar varios linajes, de los cuales dos se mantienen:

el tropical (R. sanguineus sensu lato) y el templado (R. sanguineus sensu stricto).

* Ambos linajes se han reportado en el continente americano.
* Los linajes se relacionan con diferentes patdgenos y no es muy precisa su distribucion.

* No obstante, el linaje templado se ha encontrado en Argentina y Estados Unidos.

 El linaje tropical principalmente en Estados Unidos, el Caribe, Brasil y México.

Sanchéz-Montes DS et al., 2021



Distribucion de Rhipicephalus sanguineus s.l. y s.s. en las Américas

‘ R. sanguineus s.s. [linaje templado]

‘ R. sanguineus s.l. [linaje tropical]

R. sanguineus s.s. usando las secuencias
genéticas 12S-rDNA disponible en GenBank

A R. sanguineus s.l. usando secuencias
genéticas 12S-rDNA disponible en GenBank

Crédito de la imagen: Sanchez-Montes DS et al.,, 2021 Sdnchez-Montes DS et al.,, 2021



Distribucion de Rhipicephalus sanguineus s.l. y s.s. en México
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Crédito de la imagen: Sanchez-Montes DS et al., 2021
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Analisis genéeético de la distribucion de R. sanguineus en las Américas
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Figure 3. PCoA plot of the first and second coordinates based on the eigenvalue scale and Euclidean distances for the 191

sequences of Rhipicephalus sanguineus and Rhipicephalus sanguineus s.l. Tropical Lineage from the Americas used in this
study. The proportion of total variance along the two coordinates were 84.094% and 7.0986%, the eigenvalues were 3435.9

and 290.04, respectively. Orange sequences correspond to R. sanguineus s.l. Tropical Lineage, and blue sequences to the
R. sanguineus. We used the ISO 3166-1 alfa-3 code for the countries.

Crédito de la imagen: Sanchez-Montes DS et al., 2021

El linaje tropical (R. sanguineus s.l.)
se agrupa en México en dos

subpoblaciones.

R. sanguineus s.L [linaje tropical]

R. sanguineus s.s. [linaje templado]

Sdnchez-Montes DS et al.,, 2021



Distribucion de Rhipicephalus sanguineus s.I. en México

 La distribucion geografica de R. sanguineus puede
derivarse de caracteristicas climaticas de los nichos
ecoldgicos.

* El linaje tropical ha sido mapeado en sitios donde la
temperatura media oscila entre 20° y 30 °C.

 El linaje tropical (R. sanguineus s.l.) esta bien
establecido en la zona fronteriza de California, el
oeste de Arizona y el noroeste de México.

* R. sanguineus s.s. se encuentra dispersa en el este

de Arizona y California.

Villarreal Z et al., 2018
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Tomado de: Villarreal Z. et al., 2018
Figura 1. Mapa de los sitios donde se recolecté a las garrapatas
Rhipicephalus sanguineus para su analisis filogenético. Los triangulos
sefalan los sitios donde se colectaron garrapatas del linaje templado.

Los circulos corresponden a sitios donde se colectaron garrapatas del
linaje tropical. Los nimeros en paréntesis indican las garrapatas colectadas.
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Patogenos en garrapatas
Rhipicephalus sanguineus s.l.

Situacion en México
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El género Rickettsia

* El género Rickettsia agrupa a 35 especies validadas de
bacterias intracelulares gramnegativas.

* Desde el primer aislamiento de Rickettsia rickettsii en 1906,
se han identificado al menos 15 especies patdgenas de
importancia médica y veterinaria.

* Aungue en México Rickettsia es el género de mayor
relevancia para infecciones humanas, R. sanguineus puede
transmitir otros patégenos como Anaplasma
phagocytophilum, Ehrlichia canis y E. chaffeensis, que

pueden provocar infecciones humanas y veterinarias.

Sosa-Gutiérrez C et al., 2016; Sanchez-Montes DS et al., 2020

Rickettsias del grupo de las
fiebres manchadas
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El género Ricketisia en Meéxico

© 14 especies documentadas,
7 de ellas del GFM

Eil 1920 1930 1940 1950 1960 1970 980
Decades

Tomado de: Sdnchez-Montes DS et al., 2020

Registros acumulados de: A) Especies de Rickettsia registradas en México. B) Estudios cientificos reportados en México

Sanchez-Montes DS et al.,, 2020

99 estudios publicados




Rickettsias del grupo de fiebres manchadas en México

Especie Enfermedad Huésped Vector Distribucién
Ri. amblyommatis Sin reporte Sin registro A. mixtum, R. Coah,, Jal., Tamps., Ver.
sanguineus s.L.
Ri. massiliae Rickettsiosis sin Sin registro R. sanguineus s.L. B.C., Chih.
nomenclatura
Ri. parkeri Rickettsiosis por Ri. Perro doméstico, A. maculatum, A. ovale, B.C., Chih., N.L., Son.,

Ri. rhipicephali

Ri. rickettsii

Candidatus Ri.
andeanae

Candidatus Ri.
colombianensis

parkeri

Sin reporte

Fiebre manchada por Ri.

rickettsii (Fiebre
manchada de las
Montafias Rocosas)

Sin reporte

Sin reporte

humanos

Sin registro

Perro doméstico,
humanos, roedores
silvestres

Sin registro

Sin registro

D. parumapertus, R.
sanguineus s.L.

R. sanguineus s.L

R. sanguineus s.L., A.

americanum, A. mixtum,
A. maculatum, A. sp., D.

variabilis, Ornithodoros
nicollei,

A. maculatum

A. dissimile

Ver., Yuc.

Coah.

B.C,, Chis., Coah., Dgo.,
Jal, N.L.,S.L.P,, Sin.,
Son., Tamps., Ver., Yuc.

Son.

Gro., Tab., Ver.

Elaboracidn propia con datos de: Sanchez-Montes DS et al., 2020



Rickettsias del grupo de fiebres manchadas en México
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Tomado de: Sdnchez-Montes DS et al., 2020
Distribucion geografica de huéspedes vertebrados infectados con Rickettsia en México
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Puntos para no olvidar

Garrapatas Ixodidae

Su presencia esta determinada por la
disponibilidad de huéspedes y
condiciones ambientales apropiadas.

Distribucion

X\-‘ R. sanguineus s.l. esta

ampliamente distribuida en
México.

R. sanguineus s.Ll.

Es la garrapata de mayor
importancia médica y
veterinaria en México.

Determinantes

Humedad, calor, abundancia de
perros y comportamientos
humanos favorecen la
presencia de R. sanguineus s.L.



Puntos para no olvidar

Incertidumbre Evidencia Desafio

No se conoce con Huéspedes, garrapatas y Sistemas de vigilancia
precision la distribucién patdgenos de las entomol_égica para dgscribir,
geogréfica de los vectores rickettsiosis estdn analizary predecir la

ni sus patégenos. presentes en el pais. presencia de garrapatas.
transmisoras de rickettsiosis.
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